BDC Poland Sp. z o.0.

OPIS TECHNICZNY PROPONOWANYCH PRODUKTOW ORAZ ZESTAWIENIE WYNIKOW
BADAN KOMPATYBILNOSCI PIANY Z OTRZYMANA PROBKA GRUNTU

1. Charakterystyka proponowanych produktéw

Proponowane produkty oraz ich specyfikacja zostata dobrana na podstawie przekazanych materiatow t;.
przekroju geologicznego, kart dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz na podstawie wytycznych
organizacji EFNARC, Specification and Guidelines for the use of specialist product for Soft Ground Tunnelling.

Na podstawie wytycznych EFNARC przeprowadzono testy stabilnosci piany (half-life time) oraz badania
kompatybilnosci piany z probka gleby pobrang dnia 4.11.2024 z poczatku tunelu.

Ze wzgledu na szeroki zakres zmiennosci geologicznej gleby, proponujemy dwie piany oraz dwa Srodki
wspomagajgce wiercenie.

Modifoam A - kompleksowa piana do wiercenia w trudnym geologicznie terenie w obecnosci gliny, itéw i mutéw.
Modifoam L - piana do wiercen w glebach piaszczystych z obecnoscig gliny, itow i mutéw.

Modistab TBM — srodek kondycjonujacy, stabilizujgcy piany Modifoam A i Modifoam L, przeznaczony do
poprawy warunkéw drazenia w zmiennych i trudnych warunkach geologicznych.

Modisperg TBM — srodek dyspergujacy, zapobiegajacy obklejaniu sie metalowych elementéw glina.

Proponowane produkty to:
Piana Typ A (wg EFNARC) - Modifoam A
Piana dedykowana do wiercen w glebie zwieztej, o niskiej przepuszczalnosci, z przewagg wystepujacej gliny, itow

oraz mutédw. Formufa zawiera substancje utawiajace wiercenie, przeciwdziatgjgce obklejaniu sie tarczy
wiertniczej oraz inhibitory itéw.

Zalecane dozowanie 1,5-3,0% w zaleznosci od warunkdéw geologicznych oraz zawartosci wody w gruncie. Zakres
dozowania 1-5% wagowo wzgledem wody.

FER (Foam Expansion Ratio) 1:5 do 1:20,

FIR (Foam Injection Ratio) 10% do 100%, zalecane 30-60%.

Badanie wg EFNARC, Zatacznik A Test piany. Sposdb wytworzenia piany Metoda 2, przy uzyciu mieszadta
szybkoobrotowego.

Stezenie 3%, FER 10.

Czas potowicznego rozpadu piany (Foam half-life time): ok 480 sekund.
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Piana testowana byfa na prébce pobranej z miejsca wykopu na poczatku tunelu. Wyniki badan w Czesci drugiej.

Optymalny uktad: WIR 10, C3%, FER 10, FIR 30%, uptynnienie 175 mm z poczagtkowego 100 mm.

Piana Typ B (wg EFNARC) - Modifoam L

Piana o $rednim zakresie stabilnosci, dedykowana do mniej wymagajacych wiercen, w przypadku miejsc
wystepowania piaszczystej gliny z dodatkiem mutéw. Formuta zawiera substancje utawiajgce wiercenie,
przeciwdziatgjgce obklejaniu sie tarczy skrawajace;.

Zalecane dozowanie 1,5-3,0% w zaleznosci od warunkéw geologicznych oraz zawartosci wody w gruncie.

FER (Foam Expansion Ratio) 1:5 do 1:20,

FIR (Foam Injection Ratio) 10% do 100%, zalecane 40-80%.

Badanie wg EFNARC, Zatacznik A Test piany. Sposdb wytworzenia piany Metoda 2, przy uzyciu mieszadta
szybkoobrotowego.

Stezenie 3%, FER 10.

Czas potowicznego rozpadu piany (Foam half-life time): ok. 520 sekund.

Preparat kondycjonujacy Modistab TBM, przeznaczony jest do poprawy parametrow piany i procesu drazenia
tarczy. Jest to mieszanina srodkdéw stabilizujgcych piane i inhibitora pecznienia itoéw, dzieki czemu moze by¢
stosowany do zmiennych i trudnych warunkéw geologicznych. Znaczaco poprawia proces drgzenia poprzez
poprawe konsystencji urobku, zmniejszenie obklejenia elementow oraz obnizenie sit dziatajgcych na tarcze.
Dodatek ten stosowany moze by¢ na linii piany lub linii wody. Zalecane dozowanie 0,1-0,5% wagowo do wody.
Kompatybilny o obydwoma zaproponowanymi pianami.

Preparat dyspergujacy Modisperg TBM - przeznaczony do dyspergowania czgstek itu i gliny oraz do
zapobiegania ich ponownemu sklejaniu, dzieki czemu zmniejsza obklejanie item powierzchni metalowych oraz
redukuje sity oddziatywajgce na tarcze.

Dodatek ten moze by¢ dodawany do linii dozujgcej piane lub wode. Kompatybilny z obydwoma pianami.
Zalecane dozowanie 0,5-1,0 litra na minute pracy tarczy.

2. Badania kompatybilnosci piany z probka gleby

Badania kompatybilnosci piany Modifoam A z prébka gruntu pobranej dnia 4.11.2024 z lokalizacji z poczatku
tunelu.
Badania kompatybilnosci piany z gruntem przeprowadzone wg EFNARC, Specification and Guidelines for the use

of specialist product for Soft Ground Tunnelling. Zatgcznik A.3
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3.70

Zwietrzelina gliniasta (Glina zwiezta na
pograniczu Hu z okruchami lupka
(ostrokrawedziste ~1-2cmj}), szara

Opis geologiczny prébki gleby obranej do badan
kompatybilnosci z piang Modifoam A

Gleba: zwietrzelina gliniasta, na pograniczu itu z
okruchami tupka.

6.70

tupek ilasty przewarstwiony lupkiem, szary
tekstura lupkowa, skala spekana, rozwarstwia
sig strop ostry, wyrazny, rowny material
nieodporny, skala stabo zwietrzala,
drobnorytmiczna, bardzo spekana, spekania
losowe, niewielka blocznose, szczeliny
szorstkie, HCl- brak mozliwesci pomiaru
kata, kontakt lupka z lupkiem ilastym
dominuje tupek ilasty nad tupkiem (80:20),
zapach weglowodorow, brak wyplywdw

Badanie probki gleby na stoliku wstrzgsowym po 15
wstrzgsach. Konsystencja zwiezta, brak jakiegokolwiek
rozptywu. Srednica stozka 100 mm. Gesto$¢ 2,15
kg/dm3, wilgotno$¢ 16%.

WIR 10%
Srednica stozka 145 mm.

WIR 10%, FER 10, C3%, FIR 30% Modifoam A.
Srednica stozka 175 mm, gestos¢ 1,63 kg/dm?.
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WIR 10%, FER 10, C3%, FIR 60% Modifoam A.
Srednica stozka 195 mm, gestos¢ 1,27 kg/dm?.

Ograniczone przywieranie kondycjonowanego urobku
do powierzchni metalowych.

Uwaga:

W razie potrzeby mozemy:
e zmodyfikowac zaproponowane piany na etapie ich produkgcji lub na placu budowy,
e dostarczy¢ Srodek do gaszenia piany.

Oferujemy wsparcie techniczne dla naszych produktéw i w razie potrzeby nasz serwis bedzie dostepny dla
Panistwa w trakcie prowadzonych prac.
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